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 ٨  از ٢ صفحه

 

 :میکنیم بررسی را همسایگی موضوع توابع پیوستگی و حد مبحث درك براي ابتدا در

دي باز بازه هر :a همسایگی  ٢ عدد همسایگی )١٥،٩-( بازه مثلاً گویند؛ a همسایگی باشد بازه آن از عضوي a که عد
 .است بازه این از عضوي ٢ عدد که زیرا است؛

ه مثال  طوربه دهندیم نشان مثبت) a میخوانیم( +𝑎𝑎با و گویند a راست همسایگی را )a,b( بازه :a راست همسایگی  باز
 )ندیگویم راست نزدیک همسایگی باشد کوچک خیلی عددي بازه این (اگر است. ٢ راست همسایگی )٢،٩(

-( بازه مثال طوربه دهندیم نشان منفی) a میخوانیم( −𝑎𝑎با و گویند a چپ همسایگی را )c,a( بازه :a چپ همسایگی
 .)ندیگویم چپ نزدیک همسایگی باشد کوچک خیلی عددي بازه این (اگر است. ٢ چپ همسایگی )١٥،٢

 همسایگی )٢،٠-( بازه و راست همسایگی )٠،٢( بازه همچنین است، x=0 نقطه همسایگی )٢،١-( بازه زیر شکل در مثال: 
 هستند. نقطه این چپ

 

 

 

 

 

 

 را باقیمانده کنیم حذف را آن از عضو یک باشیم داشته حقیقی اعداد از عددي بازه یک اگر محذوف:همسایگی 
- مجموعه آن باقیمانده کنیم، حذف (٨،١٥-) بازه از را ٣ عدد اگر مثال طوربه .نامندیم عضو آن محذوف همسایگی

 .ندیگویم ٣ محذوف همسایگی آن به ،شودیم )٨،١٥-({3}

 

د محذوف همسایگی{𝑥𝑥٠}-(a,b) بازه روروبه شکل در مثال:  .است xعد
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 بگیرید فرض ؛میکنیم شروع مثال یک با را موضوع این .میرویم حد موضوع سراغ توابع پیوستگی و حد مبحث ادامه در
 است متغیر سانتیمتر ١,٥ تا ٠,٥ اعداد بین آن عرض ولی ثابت متریسانت ٥ آن طول که داریم شکل مستطیل شیء یک

 زیراست: شکل به مختلف يهاعرض با شیء این مساحت

 

 است) شیء عرض x (که مساحت = f(x)= 5x تابع یک صورتبه را شیء مساحت توانیم طول بودن ثابت به توجه با
 عدد به شودیم نزدیک ٥ به تابع مقدار که مینیبیم میشویم نزدیک ١ عدد به )+١( ١ از بیشتر مقادیر از وقتی نوشت.

limریاضی بیان به( گویند. تابع راست تابع حد ٥
𝑥𝑥→1+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  یک سمت به تابع یوقت f(x) راست حد میخوانیم ← ٥
 تابع مقدار که مینیبیم میشویم نزدیک ١ عدد به )−١( ١ از کمتر مقادیر از وقتی همچنین ).٥ شودیم کندیم میل

limریاضی بیان (به شودیم ٥ نیز تابع چپ حد پس ؛شودیم نزدیک ٥ عدد به مجدد
𝑥𝑥→1−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  حد میخوانیم← ٥
 تابع حد پس است برابر تابع راست و چپ حد اینکه به توجه با ).٥ شودیم کندیم میل ١ سمت به وقتی f(x) تابع چپ

limریاضی بیان به یا( .٥ شودیم کندیم میل ١ سمت به وقتی
𝑥𝑥→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  ١ سمت به وقتی f(x) حد میخوانیم ← ٥
  )٥شودیم کندیم میل

 تابع راست و چپ حد اگر f(x) نقطه در x=a ندارد. حد نقطه نیا در تابع مییگویم نباشد برابر 
 همسایگی در دامنه فاقد تابع یعنی باشد، نداشته راست یا چپ همسایگی نقطه یک در تابع است ممکن گاهی 

 x=0 نقطه در 𝑥𝑥√تابع :مثال) دارد. چپ یا راست حد فقط تابع مواردي چنین در باشد، نقطه آن راست یا چپ
 ندارد چپ همسایگی صفر نقطه پس بگیرند قرار رادیکال زیر در توانندینم منفی اعداد چون( دارد. راست حد فقط

 ندارد.) نیز چپ حد و

 :میکنیم بررسی باهم را مثال چند موضوع بهتر درك براي اکنون

ض ٠,٥ ٠,٦ ٠,٧ ٠,٨ ٠,٩ ١ ١,١ ١,٢ ١,٣ ١,٤ ١,٥   عر

  مساحت ٢,٥ ٣ ٣,٥ ٤ ٤,٥ ٥ ٥,٥ ٦ ٦,٥ ٧ ٧,٥
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 =٣x نقطه در تابع حد بررسی :١ مثال 

 راست حد جهیدرنت ؛شودیم نزدیک ٢ عدد به تابع مقدار که مینیبیم x=3 نقطه راست همسایگی در تابع رفتار بررسی با
lim( است. ٢ تابع

𝑥𝑥→3+
𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  تابع شدن نزدیک با مینیبیم میکنیم بررسی x=3 چپ سمت در تابع رفتار وقتی و )٢

lim( است ٦ برابر =٣x نقطه در تابع چپ حد پس ؛کندیم میل ٦ سمت به تابع مقدار x=3 نقطه به
𝑥𝑥→3−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  با )٦
 ندارد. حد نقطه این در تابع پس نیست برابر باهم x=3 نقطه  باهم راست و چپ حد اینکه به توجه

 x=2: بررسی حد تابع در نقطه 2مثال 

            

 یعنی کندیم میل صفر سمت به تابع مقدار که مینیبیم میشویم نزدیک عدد این به =٢x عدد راست همسایگی در وقتی
lim( است صفر تابع راست حد

𝑥𝑥→١+
𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  تابع مقدار میشویم نزدیک نقطه این به x=2 چپ همسایگی در وقتی )؛٠

lim( است ٣ برابر تابع چپ حد یعنی ،کندیم میل ٣ سمت به
𝑥𝑥→١−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  تابع راست و چپ حد اینکه به توجه با ).٣
 ندارد. حد x=2 نقطه در تابع نیست برابر
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 x=1 نقطه در تابع حد بررسی :٣ مثال

 حد یعنی کندیم میل ٢ سمت به تابع مقدار میشویم نزدیک نقطه این به )+١( x=1 نقطه راست همسایگی در وقتی
 تابع مقدار میشویم نزدیک نقطه این به )−١( x=1 نقطه چپ همسایگی در وقتی و است ٢ نقطه این در تابع راست

ع راست و چپ حد کهاین به توجه با است؛ ٢ نیز نقطه این در تابع چپ حد یعنی ؛کندیم میل ٢ سمت به مجدد  در تاب
lim( .٢ شودیم نقطه این در تابع حد پس است برابر نقطه این

𝑥𝑥→
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ٢( 

 :میکنیمدر انتهاي مبحث حد و پیوستگی توابع، مبحث پیوستگی را بررسی 

 از قلم برداشتن بدون را نقطه آن در تابع نمودار توانیم یعنی شودیم نقطه یک در تابع بودن پیوسته از صحبت وقتی
 اینکه اول شرط دارد: وجود شرط دو باشد پیوسته x=a نقطه در f(x) تابع اینکه براي ریاضی ازنظر کرد؛ رسم کاغذ روي

lim( باشد برابر x=a نقطه در تابع راست و چپ حد یعنی باشد داشته حد نقطه این در تابع
𝑥𝑥→𝑎𝑎+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = lim
𝑥𝑥→𝑎𝑎−

𝑓𝑓(𝑥𝑥)؛( 
limباشد.( برابر f(a) مقدار با کندیم میل x=a سمت به وقتی تابع حد اینکه دوم شرط

𝑥𝑥 (𝑎𝑎
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑎𝑎)( 

 :میکنیمبراي درك بهتر موضوع پیوستگی تابع چند مثال را بررسی 

 خیر. یا دارد حد X=-2 نقطه در تابع آیا که ببینیم میکنیم بررسی ابتدا) x=-2 نقطه در تابع پیوستگی بررسی :١ مثال
 سمت به تابع میشویم نزدیک نقطه این به وقتی ،x=-2 نقطه راست همسایگی در

lim( است صفر نقطه نیا در تابع راست حد پس ،کندیم میل صفر
𝑥𝑥→−٢+

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ٠.( 
 سمت به تابع مقدار میشویم نزدیک نقطه این به x=-2 نقطه چپ همسایگی در یوقت

lim( است. -١ برابر نقطه در تابع چپ حد پس کندیم میل -١
𝑥𝑥→−٢−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −١( 
د حد نقطه این در تابع پس نیست برابر نقطه این در تابع راست و چپ حد چون  ندار

 نیست. پیوسته x=-2 نقطه در تابع پس نیست، برقرار تابع بودن پیوسته اول شرط و
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 x=1پیوستگی تابع در نقطه  یبررس :2مثال 

 نقطه این سمت به وقتی x=1 نقطه راست همسایگی در خیر. یا دارد حد x=2 نقطه در تابع آیا که میکنیم بررسی ابتدا
lim( .کندیم میل ٢ سمت به تابع مقدار میشویم نزدیک

𝑥𝑥→1+
𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  چپ همسایگی در و )٢

lim( کندیم ٢ سمت به تابع مقدار میشویم نزدیک نقطه این به وقتی
𝑥𝑥→1−

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  یعنی )؛٢
 برابر کندیم میل ١ سمت به وقتی تابع حد پس است؛ برابر نقطه این در تابع راست و چپ حد

lim( است. ٢
𝑥𝑥→2

𝑓𝑓(𝑥𝑥) =  نقطه این در تابع داشتن حد نیا در یپیوستگ اول شرط پس )١
 به توجه با و است ٢ برابر x=1 نقطه در تابع مقدار ؛میرویم دوم شرط سراغ اما است. برقرار

lim( یعنی است. ٢ برابر کندیم میل ١ سمت به x وقتی تابع حد اینکه
𝑥𝑥→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(١) =
  است. پیوسته x=2 نقطه در تابع و است برقرار نیز دوم شرط پس )٢
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 .کندیم کمک ریاضی مباحث از بسیاري یادگیري به آن مفهوم درك و است ریاضی ايیهپا مباحث از توابع پیوستگی و حد

 این به ها x محور روي وقتی که کنیمیم بررسی یعنی است نقطه این پیرامون تابع رفتار بررسی x=a نقطه در تابع حد از منظور

 به راست سمت از (وقتی .کندیم میل عددي چه سمت به )Y نمودار( تابع مقدار شویمیم نزدیک راست و چپ سمت از نقطه

x=a نمودار( تابع مقدار که عددي شویمیم نزدیک Y( به چپ سمت از وقتی و راست حد کندیم میل آن سمت به x=a نزدیک 

 در راست و چپ حد کهصورتیدر بود.) خواهد تابع چپ حد کندیم میل آن سمت به )Y نمودار( تابع مقدار که عددي شویمیم

 بود. خواهد حد فاقد نقطه آن در تابع صورت این غیر در دارد؛ حد نقطه آن در تابع گوییمیم باشد؛ برابر x=a نقطه

 پیوسته x=a نقطه در را f(x) تابع توانیمیم ما زمانی است؛ توابع پیوستگی مفهوم توابع، پیوستگی و حد موضوع از مبحث آخرین

 باشد برابر نقطه این در تابع راست و چپ حد یعنی باشد داشته حد نقطه این در تابع اینکه اول بدانیم،

)𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝒂𝒂+

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝒂𝒂−

𝒇𝒇(𝒙𝒙)( باشد برابر تابع حد با نقطه این در تابع مقدار اینکه دوم و )؛ 𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥𝐥
𝒙𝒙→𝒂𝒂

𝒇𝒇(𝒙𝒙) = 𝒇𝒇(𝒂𝒂).( 
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 هايحوزه در مدرسین تجربه انتقال باهدف را خود فعالیت ١٤٠٠ تابستان انتهاي در درس، نیک آکادمی

 علمیه، حوزه دروس مقاطع)، تمامی و هارشته (تمامی دانشگاه و مدرسه دروس ازجمله مختلف

ي جهت مطلوب تیفیباک … و کاربردي يافزارهانرم آشپزي، صنعت، هنر، ،کار بازار هايمهارت  سربلند

 .است نموده آغاز ایران، عزیزمان اسلامی کشور

 مطلوب، و تیفیباک آموزش خدمات ارائه جهت درس نیک آکادمی در ما همکاران روزيشبانه تلاش

ن رسیدست آموزشی، عدالت تحقق ازجمله شدهنییتع قبل از اهداف برد پیش جهت پایین یمتیباق  آسا

 شهرها ها،استان در جامعه مختلف اقشار براي گوناگون هايزمینه در متنوع هايآموزش به تیفیباک و

 .باشدمی برخوردار کمتر مناطق در حتی و روستاها و

 اهداف این پیشبرد جهت را ما خود، آشنایان و دوستان به درس نیک آکادمی معرفی با که است امید

 .دیینما یاري

ه تمایل صورت در ه تمایل یا و تدریس ب ، نیک آکادمی در مقالات نویسندگی ب  درس
د يهامهارت ، نیک آکادمی در ما با همکاري فرم در را خو  .ییدنما ثبت درس
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