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حوزه‌هایدرمدرسینتجربهانتقالهدفباراخودفعالیت1400تابستانانتهایدرنیک‌درس،آکادمی
حوزه‌علمیه،دروس،(مقاطعتمامیورشته‌هاتمامی)دانشگاهومدرسهدروسجملهازمختلف

کشوردیسربلنبرایمطلوبکیفیتبا...وکاربردینرم‌افزارهایآشپزی،صنعت،هنر،بازارکار،مهارت‌های
ئهاراجهتنیک‌درسمجموعهدرمادوستانروزیشبانهتلاشواستنمودهآغازایران،عزیزماناسلامی
تحققهجملازشدهتعیینقبلازاهدافبردپیشجهتکم،مبلغبامطلوب،وکیفیتباآموزشخدمات
اراقشبرایگوناگونزمینه‌هایدرمتنوعآموزش‌هایبهکیفیتباوآساندسترسیآموزشی،عدالت
باکهاستامید.می‌باشدبرخوردارکمترمناطقدرحتیوروستاهاوشهرهااستان‌ها،درجامعهمختلف
.نمائیدیاریاهدافاینپیش‌بردجهتراماخود،آشنایانودوستانبهنیک‌درسآکادمیمعرفی

.دنمائیثبتنیک‌درس،آکادمیدرماباهمکاریفرمدرراخودهایمهارتتدریس،بهتمایلصورتدر

:درباره نیک درس

09370087464|

صفحه بعدیصفحه اول
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جناب آقای حمیدرضا پیرجمادی
یرالدین‌نصقدرت‌از‌دانشگاه‌خواجه‌سیستم‌های‌ایشان‌دارای‌کارشناسی‌ارشد‌مهندسی‌برق‌

حای‌و‌پایان‌نامه‌کارشناسی‌ارشد‌ایشاان‌در‌خصاوت‌تحلیال،‌طرا.‌می‌باشندطوسی‌تهران‌
.می‌باشدتخلیه‌جزئی‌در‌ژنراتورهای‌فشار‌قوی‌اندازه‌گیری‌ساخت‌کوپلر‌خازنی‌برای‌

حرفه‌ای‌ی‌و‌دانشجوی‌ممتاز‌در‌کاردانی‌و‌کارشناسی،‌کسب‌رتبه‌سوم‌در‌المپیاد‌دانشگاه‌فن
و‌قبولی‌1391در‌آزمون‌کاردانی‌به‌کارشناسی‌برق‌قدرت‌در‌سال‌17،‌کسب‌رتبه‌1391در‌سال‌

.دمی‌باشدر‌آزمون‌کارشناسی‌ارشد‌با‌امتیاز‌دانشجوی‌ممتاز‌از‌جمله‌افتخارات‌ایشان‌
شاده‌در‌علاقه‌به‌یادگیری‌و‌آموزش‌در‌رشته‌مهندسی‌برق‌مخصوصاً‌مباحث‌صنعتی‌باعث

شاار‌فشار‌قوی،‌طراحی‌سیستم‌زماین‌صانعتی،‌طراحای‌تاابلو‌فپست‌های‌مباحث‌طراحی‌
ضعیف‌و‌فشار‌متوسا ‌و‌همنناین‌پاایش‌وضاعیت‌تجهیازات‌فشاار‌قاوی‌ورود‌کارده‌و‌

.کسب‌نموده‌و‌در‌حال‌افزایش‌مهارت‌باشندمهارت‌هایی‌

صفحه بعدیصفحه قبلی

ایشان‌بوده‌که‌روز‌به‌روز‌در‌مهارت‌های‌جزء‌نیز‌CYMGRDو‌EMTP،‌کامسول،ETAPکار‌با‌نرم‌افزارهایی‌مانند‌دیجسایلنت،‌
.حال‌یادگیری‌بیشتر‌هستند
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...وشیمیمکانیک،مهندسیرشته‌هایبرایبرقمهندسیدروسشیرین‌ترینوجذّاب‌ترینازیکیبرق،مهندسیمبانیدرس
.می‌باشد

لیلتحهمنونبرقمهندسیرشتهاولیهقوانینواصولباگردیده،ارائهنیک‌درسوب‌سایتدرآنآموزشکه1برقمهندسیمبانیدر
درطوریکهبهپرداخت،خواهیمالکتریکیDCماشین‌هایشیرینوپرکاربردبسیارمبحثبه2برقمهندسیمبانیدر.شدیمآشنامدار
وژنراتورهاانواعباادامهدروفراگرفتهراDCالکتریکیماشین‌هایباکاراصولسپسشدهآشنامغناطیسی،مدارهایاصولباابتدا

.شدخواهیمآشناDCموتورهای
آنهافتاررنحوههمننینوسنکرونوالقاییماشینتحلیلبهادامهدرکهپرداختخواهیمفازسهسیستم‌هایبررسیبهآنازپس

.پرداختخواهیم
صلیامفاهیمعزیز،مهندسینودانشجویانتاگردیدهآمادهمفهومیکاملاً‌وکاربردیصورتبهمطالبآموزش،ایندرشدهسعی

.باشنددیدهآموزشراالکتریکیماشین‌های
دنبالهبدانشگاهیدروسبرایکهعزیزانیوبودهبرقمهندسیفراگیریدنبالبهکهعزیزیمهندسینبرایآموزشاینهمننین
.می‌باشدمناسبهستندکاربردیومفیدآموزشیمرجع

صفحه بعدیصفحه قبلی
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(01:27:26)مدارهای‌مغناطیسی‌:‌فصل‌اول

معرفی‌ماشین‌الکتریکی•
ساختمان‌چند‌نمونه‌ماشین‌الکتریکی•
معرفی‌ژنراتور•
معرفی‌موتور‌الکتریکی•
میدان‌مغناطیسی•
قانون‌دست‌راست‌•
قانون‌آمپر•
مغناطیسیمدار‌معادل‌•
مغناطیسیرلوکتانس‌•

صفحه بعدیصفحه قبلی

مغناطیسیشار‌•
دوگان‌مدار‌مغناطیسی‌و‌مدار‌الکتریکی•
منحنی‌مغناطیسی‌شوندگی•
پسماند‌مغناطیسی•
منحنی‌هیسترزیس•
تلفات‌هسته‌مغناطیسی•
تلفات‌هیسترزیس•
تلفات‌فوکو•
سینوسیولتاژ‌القایی‌در‌تحریک‌•

اندوکتانس•
لاندوکتانس‌متقاب•
حل‌مثال•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

DC (00:49:34)الکتریکیمبانی‌ماشین‌های‌:‌فصل‌دوم

DCماشین‌الکتریکی‌•
DCساختمان‌ماشین‌•
روتور•
استاتور•
سیم‌پیچ‌آرمینر•
سیم‌پیچ‌تحریک•
نیروی‌مغناطیسی•
القاییولتاژ‌•

میدان‌مغناطیسی‌در‌حضور‌سیم‌پینی•
توطیع‌چگالی‌میدان‌در‌فاصله‌هوایی•
ولتاژ‌القایی‌در‌آرمینر•
انواع‌سیم‌پینی‌آرمینر•
سیم‌پینی‌حلقوی•
سیم‌پینی‌موجی•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

DC (01:09:26)موتورهای:‌فصل‌سوم

سیم‌پینی‌آرمینر•
سیم‌پینی‌میدان‌تحریک•
مستقلتحریک‌DCموتور‌•
مشخصه‌سرعت‌گشتاور‌موتور‌تحریک‌مستقل•
رفتار‌موتور‌تحریک‌مستقل•
شنتDCموتور‌•
گشتاور‌و‌ولتاژ‌در‌موتور‌شنت•
تحلیل‌حالت‌بارداری‌موتور‌شنت•
سریDCموتور‌•

مشخصه‌گشتاور‌سرعت‌موتور‌سری•
تحلیل‌رفتار‌موتور‌سری•
کمپوندDCموتور‌•
موتور‌کمپوند‌نقصانی•
موتور‌کمپوند‌اضافی•
موتور‌کمپوند‌شنت‌بلند•
موتور‌کمپوند‌شنت‌کوتاه•
DCمقایسه‌انواع‌موتور‌•
DCپخش‌توان‌در‌موتور‌•
DCتلفات‌در‌موتور‌•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

DC(01:01:24)ژنراتورهای‌:‌فصل‌چهارم

DCمنحنی‌مغناطیس‌شوندگی‌در‌ژنراتور‌•
مستقلتحریک‌DCژنراتور‌•
مشخصه‌خارجی‌ژنراتور‌تحریک‌مستقل•
تحلیل‌رفتار‌ژنراتور‌تحریک‌مستقل•
شنتDCژنراتور•
شنتDCمشخصه‌خارجی‌ژنراتور‌•
شنتDCژنراتور‌مشخصه‌ولتاژ‌جریان‌•
تحلیل‌رفتار‌ژنراتور‌شنت•
شنتمقاومت‌بحرانی‌در‌ژنراتور‌•

سریDCژنراتور‌•
مشخصه‌خارجی‌ژنراتور‌سری•
تحلی‌رفتار‌ژنراتور‌سری•
کمپوندDCژنراتور‌•
کمپوند‌شنت‌بلند•
کمپوند‌شنت‌کوتاه•
کمپوند‌نقصانی•
کمپوند‌اضافی•
کمپوندمشخصه‌خارجی‌ژنراتور‌•

وندتحلیل‌رفتار‌ژنراتور‌کمپ•
DCپخش‌توان‌در‌ژنراتور‌•
DCتلفات‌در‌ژنراتور‌•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

(00:57:40)مدارهای‌سه‌فاز‌:‌فصل‌پنجم

مقدمه‌ای‌بر‌سیستم‌سه‌فاز•
مزایای‌سیستم‌سه‌فاز•
بررسی‌ولتاژ‌در‌سیستم‌سه‌فاز•
توالی‌مثبت‌در‌سیستم‌سه‌فاز•
توالی‌منفی‌در‌سیستم‌سه‌فاز•
اتصال‌ستاره‌در‌سیستم‌سه‌فاز•
اتصال‌مثلث‌در‌سیستم‌سه‌فاز•
متعادلبار‌سه‌فاز‌•

بار‌سه‌فاز‌نامتعادل•
توان‌در‌مدار‌سه‌فاز•
حل‌مثال‌•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

(01:33:41)ماشین‌های‌القایی‌:‌فصل‌ششم

ساختمان‌ماشین‌القایی•
روتور‌قفسی•
روتور‌سیم‌پینی‌شده•
میدان‌دوّار‌در‌ماشین‌القایی•
سرعت‌سنکرون‌در‌ماشین‌القایی•
محاسبه‌ولتاژ‌القایی•
لغزش‌در‌ماشین‌القایی•
کارکرد‌موتوری‌ماشین‌القایی•
القاییکارکرد‌ژنراتوری‌ماشین‌•

کارکرد‌ترمزی‌ماشین‌القایی•
مدار‌معادل‌استاتور‌ماشین‌القایی•
مدار‌معادل‌روتور‌ماشین‌القایی•
مدار‌‌معادل‌کامل‌ماشین‌القایی•
محاسبات‌روتور‌ماشین‌القایی•
IEEEمدار‌معادل‌تقریبی‌•
مدار‌معادل‌تونن•
محاسبه‌گشتاور•
القاییدر‌ماشین‌ماکزیمم‌گشتاور‌•

یپخش‌توان‌در‌ماشین‌القای•
تلفات‌در‌ماشین‌القایی•

http://www.nikdars.com/
http://www.nikdars.com/
http://www.nikdars.com/


www.NikDars.com

:سرفصل های آموزش

021-36871759 09370087464|

صفحه بعدیصفحه قبلی

(01:28:50)ماشین‌های‌سنکرون‌:‌فصل‌هفتم

ساختمان‌ماشین‌سنکرون•
روتور‌قطب‌برجسته•
روتور‌قطب‌صاف•
سیم‌پیچ‌تحریک•
سیم‌پیچ‌آرمینر•
سرعت‌سنکرون•
فرکانس‌در‌ژنراتور‌سنکرون•
بررسی‌رفتار‌موتور‌سنکرون•
سنکروندیاگرام‌برداری‌در‌موتور‌•
سنکروندیاگرام‌برداری‌حالت‌پس‌فاز‌در‌موتور‌•

ر‌برداری‌حالت‌پیش‌فاز‌ددیاگرام‌•
موتور‌سنکرون

بررسی‌ژنراتور‌سنکرون•
ولتاژ‌القایی‌در‌سیم‌پیچ•
شارهای‌موجود‌در‌فاصله‌هوایی•
مدار‌معادل‌ژنراتور‌سنکرون•
مقادیر‌تقریبی‌برای‌مقاومت‌•

استاتور‌و‌راکتانس‌سنکرون
آزمایش‌مدار‌باز•
کوتاهآزمایش‌اتصال‌•

دیاگرام‌برداری‌حالت‌هم‌فاز‌در‌•
ژنراتور‌سنکرون

دیاگرام‌برداری‌حالت‌پس‌فاز‌•
در‌ژنراتور‌سنکرون

ز‌دیاگرام‌برداری‌حالت‌پیش‌فا•
در‌ژنراتور‌سنکرون

توان‌در‌ماشین‌سنکرون•
توان‌اکتیو•
توان‌راکتیو•
گشتار‌در‌ماشین‌سنکرون•
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صفحه بعدیصفحه قبلی

(01:14:12)ترانسفورماتور‌:‌فصل‌هشتم

ساختمان‌ترانسفورماتور•
استفاده‌از‌ترانسفورماتورفلسفه‌•
تجهیزات‌کلی‌در‌ترانسفورماتور•
قانون‌القای‌فارادی•
نسبت‌تبدیل‌در‌ترانسفورماتور•
اساس‌کارکرد‌ترانسفورماتور•
تحیلی‌بی‌باری‌ترانسفورماتور•
مدار‌معادل‌ترانسفورماتور•
اولیهمدار‌معادل‌منتقل‌شده‌به‌•

مدار‌معادل‌منتقل‌شده‌به‌ثانویه•
مدار‌معادل‌تقریبی‌ترانسفورماتور•
دیاگرام‌برداری‌حالت‌پس‌فاز‌در‌ترانسفورماتور•
دیاگرام‌برداری‌حالت‌پیش‌فاز‌در‌ترانسفورماتور•
آزمایش‌مدار‌باز•
آزمایش‌اتصال‌کوتاه•
تلفات‌مسی‌•
تلفات‌هسته•
راندمان‌ترانسفورماتور•
راندمان‌ماکزیمم‌در‌ترانسفورماتور•
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مغناطیسیمدارهای:اولفصل

بریده نمای این درس

میادان‌الکتریکی‌که‌بر‌مبنایماشین‌های‌برای‌اینکه‌
قارار‌را‌مورد‌تحلیل‌و‌آناالیزمی‌کنند‌مغناطیسی‌کار‌

دهیم‌باید‌یک‌مدار‌معادل‌مغاطیسای‌از‌ماشاین‌را‌
ی‌و‌در‌این‌فصل‌با‌مدارهای‌مغناطیس.‌داشته‌باشیم

ی‌و‌پارامترهای‌مربوط‌به‌مدار‌مغناطیساآنها‌تحلیل‌
رلوکتاااانس،‌انااادوکتاس،‌نیاااروی‌محرکاااه‌مانناااد‌

یال‌تحلنحاوه‌و‌می‌شویم‌آشنا‌...‌شار‌و‌مغناطیسی،‌
.مدار‌مغناطیسی‌را‌آموزش‌میبینیم

صفحه بعدیصفحه قبلی
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DCالکتریکیماشین‌هایمبانی:دومفصل

بریده نمای این درس

ماشااین‌های‌از‌یکاای‌DCالکتریکاای‌ماشااین‌های‌
ق‌که‌کاربرد‌زیاادی‌در‌صانعت‌بار‌دوّاری‌می‌باشد‌

باا‌رفتاار‌و‌اسااسفصل‌می‌خواهیم‌در‌این‌.‌دارند
همینطاور‌سااختمان‌ماشاین‌و‌DCکارکرد‌ماشین‌

DCعالاوه‌بار‌ایان‌باا‌توزیاع‌میادان.‌شویمآشنا‌
ولتااژ‌القاایی‌و‌اناواع‌،DCمغناطیسی‌در‌ماشین‌

.‌آرمینر‌آشنا‌خواهیم‌شدسیم‌پینی‌

صفحه بعدیصفحه قبلی
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DCموتورهای:سومفصل

بریده نمای این درس

خاواهیم‌DCدر‌این‌فصال‌باه‌بررسای‌موتورهاای‌
مختلفی‌دارند‌که‌هار‌انواع‌DCموتورهای‌.‌پرداخت

ماورد‌تحلیال‌قارار‌جداگاناه‌کدام‌بایاد‌باه‌صاورت‌
ل،‌مساتقدر‌این‌فصال‌موتورهاای‌تحریاک‌.‌بگیرند
رار‌سری‌و‌موتورهای‌کمپوند‌را‌مورد‌بررسی‌قشنت،‌

و‌بی‌بااری‌و‌رفتاار‌هار‌کادام‌را‌در‌حالات‌می‌دهیم‌
تلفاتی‌دارای‌DCموتورهای‌.‌می‌کنیمبارداری‌بررسی‌

از‌آنهاا‌صارف‌ن ار‌کارد‌در‌نمی‌تاوان‌کاه‌می‌باشند‌
و‌DCانتهای‌این‌فصل‌پخاش‌تاوان‌در‌موتورهاای‌

.‌بررسی‌خواهیم‌کردرا‌DCتلفات‌موتورهای‌

صفحه بعدیصفحه قبلی
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DCژنراتورهای:چهارمفصل

بریده نمای این درس

صاورت‌باه‌DCیکی‌دیگر‌از‌مدهای‌کاارکردی‌ماشاین‌
که‌این‌ژنراتورهاا‌کاربردهاای‌خاات‌می‌باشد‌ژنراتوری‌

در‌ایاان‌فصاال‌بااه‌بررساای‌.‌خااود‌را‌در‌صاانعت‌دارنااد
DCرفتار‌انواع‌ژنراتور‌.‌پرداختخواهیم‌DCژنراتورهای‌

ور‌ساری‌و‌ژنراتامساتقل،‌شانت،‌ژنراتور‌تحریک‌یعنی‌
رار‌کمپوند‌شنت‌موتاه‌و‌شنت‌بلناد‌را‌ماورد‌بررسای‌قا

بی‌بااری‌هر‌کدام‌از‌این‌ژنراتورها‌را‌در‌حالت‌.‌می‌دهیم
DCژنراتاور‌.‌و‌بارداری‌مورد‌تحلیال‌قارار‌خاواهیم‌داد

 ار‌از‌آنهاا‌صارف‌ننمی‌توان‌که‌می‌باشند‌تلفاتی‌دارای‌
DCکرد‌در‌انتهای‌این‌فصل‌پخش‌توان‌در‌موتورهاای‌

.بررسی‌خواهیم‌کردرا‌DCتلفات‌موتورهای‌و‌
صفحه بعدیصفحه قبلی
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بریده نمای این درس

ولیاد‌سیستم‌قدرت‌که‌وظیفاه‌تمی‌دانیم‌که‌همانطور‌
سه‌فاز‌انتقال‌و‌توزیع‌انرژی‌الکتریکی‌را‌دارد‌به‌صورت

تحلیل‌آن‌وسه‌فاز‌بنابراین‌آشنایی‌با‌سیستم‌می‌باشد‌
در‌ایاان‌فصاال‌بااا‌اهمیاات‌.‌می‌باشاادبساایار‌ضااروری‌

ل‌و‌متعاادل‌و‌نامتعاادسیساتم‌های‌و‌سه‌فاز‌سیستم‌
ی‌و‌مانند‌ولتااژ‌فااز‌سه‌فاز‌اصطلاحات‌مهم‌در‌سیستم‌
ت‌در‌ادامه‌با‌انواع‌اتصالا.‌ولتاژ‌خ ‌‌آشنا‌خواهیم‌شد

نحاوه‌یعنی‌اتصال‌ستاره‌و‌مثلاث‌وسه‌فاز‌در‌سیستم‌
نا‌آشاساه‌فاز‌تحلیل‌هر‌کدام‌و‌اهیمت‌آنها‌در‌سیستم‌

.شده‌و‌مورد‌بررسی‌قرار‌خواهیم‌داد

صفحه قبلی

سه‌فازمدارهای:پنجمفصل

صفحه بعدی
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بریده نمای این درس

ر‌موتاور‌گفت‌که‌ماشین‌القایی‌یا‌به‌بیان‌بهتمی‌توان‌
‌باشاد‌دوّار‌در‌صانعت‌میالقایی‌پرکاربردترین‌ماشین‌

بسایار‌بنابراین‌آشنایی‌با‌این‌ماشین‌و‌نحوه‌رفتار‌آن
ین‌در‌این‌فصل‌در‌ابتدا‌ساختار‌ماشا.‌می‌باشدالزامی‌

القایی‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌داده‌و‌سپس‌انواع‌مدهای
ی‌موتوری‌و‌ترمازی‌را‌بررساژنراتوری،‌عملکردی‌یعنی‌

ی‌در‌ادامه‌یک‌مدار‌معادل‌برای‌ماشین‌القای.‌می‌کنیم
بدست‌آورده‌و‌ساپس‌محاسابات‌مربوطباه‌روتاور‌و‌

ل‌در‌انتهاای‌فصا.‌مای‌آوریمتوان‌و‌گشتاور‌را‌بدست‌
ن‌را‌تلفات‌ماشین‌القایی‌و‌پخش‌توان‌در‌ایان‌ماشای

.خواهیم‌کردبررسی‌
صفحه قبلی

القاییماشین‌های:ششمفصل

صفحه بعدی
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بریده نمای این درس

کااه‌در‌صاانعت‌اسااتفاده‌ماشااین‌های‌دوّار‌یکاای‌دیگاار‌از‌انااواع‌
یشاتر‌ماشین‌سانکرون‌ب.‌می‌باشندسنکرون‌می‌شوند‌ماشین‌های‌

ود‌ژنراتورهای‌موجا.‌می‌گیردبه‌صورت‌ژنراتوری‌مورد‌استفاده‌قرار‌
اشاند‌می‌بتولید‌برق‌همگی‌از‌نوع‌ژنراتور‌سنکرون‌نیروگاه‌های‌در‌

ی‌بنااابراین‌آشاانایی‌بااا‌ماشااین‌ساانکرون‌و‌نحااوه‌رفتااار‌آن‌الزاماا
ده‌و‌در‌این‌فصل‌با‌سااختار‌ماشاین‌سانکرون‌آشانا‌شا.‌می‌باشد

با‌.‌ادنحوه‌تولید‌ولتاژ‌در‌این‌ماشین‌را‌مورد‌بررسی‌قرار‌خواهیم‌د
مدار‌معادل‌این‌ماشین‌آشنا‌شده‌و‌پارامترهای‌مهم‌ایان‌ماشاین

تحات‌سانکرون‌در‌اداماه‌رفتاار‌ژنراتاور‌.‌را‌بررسی‌خاواهیم‌کارد
ت‌بارهای‌مختلف‌را‌تحلیل‌کرده‌و‌دیاگرام‌برداری‌هر‌کدام‌را‌بدس

تاور‌آورد‌و‌در‌انتها‌رواب ‌مربوط‌به‌توان‌و‌گشتاور‌در‌ژنراخواهیم‌
.‌‌سنکرون‌را‌استخراج‌خواهیم‌کرد

صفحه قبلی

سنکرونماشین‌های:هفتمفصل

صفحه بعدی
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بریده نمای این درس

ساتم‌ترانسفورماتور‌یکای‌از‌تجهیازات‌بسایار‌پرکااربرد‌سی
ی‌باشاد‌متبدیل‌ولتاژ‌ترانسفورماتور‌وظیفه‌.‌می‌باشدقدرت‌
مختلاف‌مانناد‌صانعت‌و‌خاانگی‌کااربرد‌قسامت‌های‌که‌

ورماتور‌در‌این‌فصل‌در‌ابتدا‌با‌ساختار‌ترانسف.‌فراوانی‌دارد
شد‌و‌با‌اساس‌کارکرد‌ترانسفورماتور‌آشنا‌خواهیمسپس‌و‌

ت‌مدار‌معادل‌ترانسفورماتور‌را‌بدست‌آورده‌و‌با‌اصاطلاحا
جریان‌اژ،‌تبدیل،‌انتقال‌ولتمهم‌ترانسفورماتور‌مانند‌نسبت‌

عالاوه‌بار‌ایان‌رفتاار‌.‌آشنا‌خاواهیم‌شاد...‌و‌امپدانس‌و‌
مختلااف‌را‌مااورد‌بررساای‌قاارار‌در‌بارهااای‌ترانساافورماتور‌

.خواهیم‌داد

صفحه قبلی

ترانسفورماتور:هشتمفصل
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